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t i t~itsperiode yon  im Mit te l  8,45 A. Bei  dieser  A n n a h m e  
wi i rde  die In t c r f e r enz  m i t  d/n = ca. 2,2 A als (040) zu 
indiz ie ren  sein, denn die aus  ihr  be rechne t e  Iden t i t~ t s -  
per iode  e rg ib t  8,8 A, was in A n b e t r a c h t  der  b i sher  er- 
r e ich ten  ger ingen Sch~irfe der  I n t e r f e r enzen  m i t  grol3em 
Ablenkungswinke l  als bef r ied igend  angesehen  werden  
dart .  

Diese l Jbe r l egungen  s t ehen  im E i n k l a n g  m i t  dem 
Bau p l an  fiir AlginsAure, d e m  yon  ASTBURY a gewinke l te  
P o l y m a n n u r o n s A u r e k e t t e n  z u g r u n d e  gelegt  wurden .  
Die von  uns v e r m e s s e n e  Ident i t~ i t sper iode  s t i m m t  be- 
f r iedigend m i t  se inen Messungen  i iberein.  

Als wesent l iches  Ergebn i s  ist  aus  unseren  b isher igen  
D i a g r a m m e n  also s ichergeste l l t ,  dab  auch  bei  dieser  
Substanz ,  die in der  Zelle als I n k r u s t e  au f t r i t t ,  ana log  
zur  Zellulose, die G i t t e rbe re i che  l angges t r eck te  F o r m  
besi tzen,  in we lchen  die Ga l ak tu ronsAureke t t en  para l le l  
zur  L~ingsachse der  Te i lchen  a n g e o r d n e t  sind. 

N a c h  Tabe l le  2 scheinen be im N a - P e k t a t ,  u n t e r  Bei-  
beha l t en  des G i t t e r b a u e s  yon  Pek t in ,  die Ne tzebenen-  
abstAnde sy s t ema t i s ch  e twas  gr6Ber auszufal len .  

Alle D i a g r a m m e  e rgeben  ferner,  dab P e k t i n  r e l a t iv  
a m  sch lech tes ten  ~kristallisierb~. I n  ve r se i f t em Zus tand ,  
als Na -Sa l z  oder  Sgure,  e rscheinen sAmtliche In t e r -  
fe renzen b e d e u t e n d  sch~irfer und  in tens iver ,  was auf  
eine e rh6h te  A g g r e g a t i o n  nach  den U m s e t z u n g e n  
schl ieSen 1ABt. 

K.  WUHRMANN und  W. t)ILNIK 

E M P A  H a u p t a b t e i l u n g  C, St. Gal len  und  Agr iku l t u r -  
chemisches  I n s t i t u t  E . T . H .  Ziirich, den  24. O k t o b e r  1945. 

Summary 
I n v e s t i g a t i o n s  on f ibres and  folies of pec t in  show its  

n e g a t i v e  doub le  re f rac t ion  (E igendoppe lb rechung) .  Ac-  
cord ing  to  t he  X - r a y  d i ag rams  the  d e m e t h o x y l a t e d  speci- 
mens  ~crys ta l l i ze ,  in a h ighe r  degree  t h a n  t h e  or ig ina l  
pect in .  Calcula t ions  seem to  suppo r t  t he  hypo thes i s  of 
fo lded  chains .  

1 W.T. ASTBURY, Nature 155, 667 (1945). 

Die Senkungsgeschwindigkei t  der Erythrozyten 
als  Mel~vorgang fiir die Bewertung der Molekfil- 

gr613e von Nukleins~iuren 

Die Senkungs reak t i on  der  E r y t h r o z y t e n  ist  heu t e  die 
meis t  a n g e w e n d e t e  Me t hode  des k l in i sch-chemischen  
L a b o r a t o r i u m s .  Wie  wi r  gezeigt  haben,  tr~igt der  Sen- 
k u n g s v o r g a n g  w e i t g e h e n d  unspezi f i sehen C h a r a k t e r  und  
wi rd  n ich t  nu r  in se inem A b l a u t  besch leun ig t  du rch  
grobdisperse  P l a smapro te ine ,  sondern  ebensosehr  du t ch  
kol loid gelSste Po lysacchar ide .  W e r d e n  solche hoch-  
p o l y m e r e n  Te i lchen  d u t c h  Desaggrega t ion  (Glykogen) 
oder  durch  neu t r a l e  H y d r o l y s e  (Pekt in)  abgebau t ,  so 
n i m m t  auch  ihre senkende  W i r k u n g  d e m e n t s p r e c h e n d  
ab  (siehe WUNDERLY~). W i r  haben  nun  diese AbhAngig-  
ke i t  der  Senkungsbesch leun igung  yon  der  du rchschn i t t -  
l ichen Li tnge der  K e t t e n m o l e k i i l e  dazu  beni i tz t ,  u m  
eine Aussage  zu gewinnen,  ob eine Po lynuk le ins~ure  
yore  R i b o s e t y p u s  oder  v o m  R ibodesose typus  vor l iegt .  
F i i r  die Versuche  s t anden  zur  Ver f i igung  das  Mono- 
n u k l e o t i d  Adenosin-3-phosphors~ture ~, ferner  2 Hefe-  

1 WUNDERLY, Vjschr. Naturf. Ges. Ziirich 170 (1944). 
Wurde yon der Firma Hofffnann-La Roche & Co. (Basel) 

ffeundlicherweise zur Verfiigung gestellt. 

nukleins~turen, n~tmlich ein T r inuk l eo t i d  von  MERCK SO- 
wie ein T e t r a n u k l e o t i d  1 yon  der  F o r m e l  C3sH4~O~gN15P 4. 
Diese P r / i pa ra t e  s ind in Wasse r  n u r  ungenf igend  16s- 
lich, dagegen  gu t  in B l u t s e r u m  (vgl. ~VUNDERLY~). 
V o m  R i b o d e s o s e t y p u s  h a t t e n  wir  in sehr  ve rdankens -  
w e t t e r  Weise  yon  H e r r n  Prof.  R.  SIGNER s (Bern) drei  
P roben  e rha l t en  von  ve r sch iedener  Molekiilgr6Be. 

F i i r  die Senkungs reak t ion  werden  die E r y t h r o z y t e n  
aus frisch g e w o n n e n e m  B l u t  (Mensch) d re ima l  mi t  NaC1 
auf  der  Zen t r i fuge  gewaschen,  so dab  a m  E n d e  eine 
Suspens ion  yon  100% vor l iegt .  I n  je  0,5 cm ~ des homo-  
logen Se rums  werden  soviel  der  Polynukleins~iuren gel6st,  
als in den  Tabe l l en  angegeben  ist  (diese A n g a b e n  be-  
z iehen sich an t  das  G e s a m t v o l u m e n  des Ansa tzes  yon  
1,5 cm3). Zu je  0,3 cm s dieser  L6sung  werden  1,2 cm 3 
der  E r y t h r o z y t e n s u s p e n s i o n  zufliel3en gelassen;  nach  
U m s c h w e n k e n  wi rd  in Or ig ina l -Wes t e rg r enp ipe t t en  auf- 
gezogen und  in en t sp rechenden  Zei ten  die Senkung  ab-  
gelesen. 

Tabe l le  1 

Zusatz zu den 
Erythrozyten 

SerulTl 
(Leerversuch) 
Mono- 
nukleotid . . E 

Trinukleotid 
Tetra- 
nukleotid . . 

Ribodesosc- 
Poly- 
nukleotid .. 

K0nz, 
ira 

~enkgs. 
.Ansatz 

mg% 

400 
400 

400 

Mol.- Gew. 

3 4 7  

1033 

1303 

3000004-100000 

l Seukung in mm 

,oleo..otoo.loo.l, .o, 

0,5 1 6 

0 ,5  1 61 

0,5 1 6 

- -  0 ,5  1 6 

I_I - -  0,25 0,5( i 1,5 14 

W~thrend das  Mol . -Gew. der  Ribosenukle ins i iu ren  aus  
H e f e  1400 k a u m  i ibers te igt ,  haben  neuerd ings  COHEN 
und  STANL:EY 4 aUS T a b a k m o s a i k v i r u s  R ibopo lynuk leo -  
t ide  isol ier t  m i t  e inem Mol.-Gew. zwischen  150000 und  
290000 und e inem AchsenverhAl tn i s  yon  27 zu 1. Da  
die Senkungsbesch leun igung  in ers ter  L in ie  yon  der  
Kettenl~tnge der  zugese tz ten  Molekfi le  abhi ingt ,  is t  an-  
zunehmen ,  dab  dieser  h o c h p o l y m e r e  R i b o s e t y p u s  ~ihn- 
l ich senken wi i rde  wie die gemessene  Ribodesosepo ly-  
nukleins~ure .  L i eg t  die l e t z t e r e  in drei  ve r sch iedenen  
Molekiilgr613en vor ,  so e rha l t en  wir fo lgende  Senkungen  : 

Tabe l le  2 

Serumgel6~ste 
Ribodesosepolynukleinsfiure 

Mot.- Gew. 

800004- 20000 
3000004-100000 

10000004-300000 

Leerversuch 
nur mit Serum . .. 

r/20 tel 

1,065 
1,122 
1,404 

Trfi- 
bung 
abs. 

Konz. 
im 

Senkgs. 
-Ansatz 

• 10 -~ mg % 

5,45 5 
2,91 5 
4,00 5 

Senkung in mm 

10' 20" 40" 60" 90' 120" 2; h 

i 2 3 16 
- - - - 1  2 3  5 23 
- -  0,51,~ 3 4 7 30 

. . . . .  0,~ 1 1 ,5  8 

1 Wurde v o n d e r  Firma Hoffinann-La Roche & Co. (Basel) 
ireundlicherweise zur Verffigung gestellt. 

WUND~RLY, Helv. chim. acta 28, 913 (1945). 
3 Vgl. SIGNER, CASPERSSOr~ u. HAMMARSTEN, Nature 122 (1938). 
4 COHEU u. STANLEY, J. Biol. Chem. 144, 589 (1942). 
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Die  M e t h o d e  e r s c h e i n t  gee igne t ,  u m  eine Desaggre -  
g a t i o n  de r  K e t t e n m o l e k i i l e ,  wie so lche  w~thrend de r  
p r l t p a r a t i v e n  A u f a r b e i t u n g  l e i c h t  e i n t r i t t ,  in  e i n f a c h e r  
Weise  v e r f o l g e n  zu k 6 n n e n .  

U m  die R e a k t i o n  a u c h  ftir die Z w e c k e  de r  zy to lo-  
g i s chen  M i k r o c h e m i e  n u t z b a r  zu  m a c h e n ,  h a b e n  wi r  
e ine  M i k r o m e t h o d e  e n t w i c k e l t ,  we lche  g e s t a t t e t ,  v o r  
d e m  O k u l a r m i k r o m e t e r  d . M .  die s e n k u n g s b e s c h l e u n i -  
g e n d e  \ V i r k u n g  y o n  5 7 in  0,1 c m  s A n s a t z  zu  messen .  

CH. V~rUNDERLY 

Med.  U n i v e r s i t ~ t s k l i n i k  Zi i r ich ,  d e n  2. N o v e m b e r  1945. 

Summary  
T h e  a u t h o r  h a s  s h o w n  t h a t  t h e  s e d i m e n t a t i o n  r a t e  

of  n o r m a l  E r y t h r o c y t e s  (man)  is n o t  a c c e l e r a t e d  b y  Ri -  
bonuc l e i cac id s  of a Mol. W e i g h t  of b e t w e e n  347 a n d  
1303, b u t  s t r o n g l y  so b y  R i b o d e s o s e n u c l e i c a c i d  of a 
Mol. W e i g h t  of a p p r o x i m a t e l y  300000. 

S u l f a m i d 6 s  e t  f l a v i n o g e n ~ s e  c h e z  
Eremoiheclum A s h b g i i  

Des c h a m p i g n o n s  du  g e n r e  Aspergillus et  Lichlheimia 
o n t  se rv i  a u x  p r e m i e r e s  r e c h e r c h e s  de FOURNEAU, 
J ,  e t  M m e  TREFOUEL, F. NITTI e t  D. BOVET 1, qu i  
m i r e n t  en 6 v i d e n c e  F a c t i o n  e m p S c h a n t e  su r  la  ge rmi-  

A shbyii, A s c o m y c ~ t e  f o r t e m e n t  a u x o - h d t d r o t r o p h e  e t  
f l av inog~ne ,  f a c i l e m e n t  c u l t i v a b l e  en  p r6sence  de  pep-  
tones .  E n  mi l ieu  s y n t h 6 t i q u e ,  les s u b s t a n c e s  a c t i v e s  de 
la  p e p t o n e  d o i v e n t  8 t i e  r e m p l a c 6 e s  p a r  de la  d, 1-fl-bio- 
t ine ,  de  l ' a n e u r i n e ,  du  mdsoinos i to l ,  a u x q u e l s  s ' a j o u t e n t  
d ' a u t r e s  f a c t e u r s  p r d s e n t s  d a n s  u n  f i l t r a t  de  p e p t o n e  
t r a i t 6 e  p a r  le no i r  an ima l ,  d i f fd ren t s  des  t ro i s  v i t a m i n e s  
c i tdesL Les  I a c t e u r s  d u  I i l t r a t  p e u v e n t  8 t i e  r e m p l a c 6 s  
p a r t i e l l e m e n t  p a r  u n  m d l a n g e  de  l - l euc ine  e t  de  d-argi -  
n ine% Le mi l ieu  s y n t h d t i q u e  ut i l is6 ici, ~t b a s e  de  g lyco-  
colle, de  g lucose  e t  de  sels m i n ~ r a u x  c o n t i e n t  les t r o i s  
v i t a m i n e s  e t  u n e  dose  m i n i m a l e  de  f i l t r a t  d e  p e p t o n e .  

Onze  s u l f a m i d 6 s  o n t  6t6 ut i l is6s.  Le  m o i n s  a c t i f  e s t  
le g u a n i c y l  ( su l f an i lguan id ine )  ~ la  c o n c e n t r a t i o n  de  
1 : 2 500. Le  Cibazol  a g i t  ~ la  dose  de  1 : 12 500, l ' a l b u c i d e  
( N l - a c d t y l s u l f a n i l a m i d e )  e t  l ' I r g a m i d e  ( N l - d i m d t h y l a c r o  - 
y l s u l f a n i l a m i d e )  ~ la  c o n c e n t r a t i o n  de  1 : 50000,  t a n d i s  
q u e  l ' I r g a f b n e  ( N t - d i m d t h y l b e n z o y l s u l f a n i l a m i d e )  es t  
e n c o r e  ef f icace  ~ la  c o n c e n t r a t i o n  de  1 : 100000.  U n  effe t  
ne t  s ' e x p r i m e  dd jh  ~t la  c o n c e n t r a t i o n  1 : 1000000 .  

T o u s l e s  su l f amidds  ut i t is6s o n t  l eu r  a c t i o n  i nh ib6e  
p a r  l ' ac ide  p - a m i n o b e n z o i q u e ,  qu i  n e  p e u t  8 t i e  r e m -  
p lacd  p a r  le mdso inos i to l .  Q u a t r e  d ' e n t r e  e u x  o n t  6t6 
d tud ids  p lus  en  dd ta i l :  Cibazol ,  A lbuc ide ,  I r g a m i d e  e t  
I rgaf~ne .  I ls  o n t  u n  e f fe t  i n h i b i t e u r  n e t  su r  la  f l av ino-  
gen~se,  a p p a r e n t  a v a n t  q u e  le d d v e l o p p e m e n t  d u  mic ro -  
o r g a n i s m e  so i t  r a l e n t i  e t  d iminud .  

Le  r a p p o r t  l a c t o f l a v i n e :  poid,  i n d i q u e  en  y la  q u a n -  
t i td  de  v i t a m i n e  p r o d u i t e  p a r  m g  de  t h a l l e  sec. 

F r d q u e m m e n t ,  nous  a v o n s  observe, q u ' a v e c  le Cibazo l  

Tableau 1 

P o i d s  c u l t u r e  m g  . . . . . . .  
l a c t o f l a v i n e  7 /25  c m  a . . . .  
r a p p o r t  l a c t o f l a v i n e :  p o i d s  

contr. 

1,5 
250 

0,17 

250000 

0,9 
300 

0,33 

Cibazol concentration 1 pour: 

125000 

0,8 
300 

0,38 

50000 

0,8 
15 

0,020 

25 000 

0,1 
7,5 
0,075 

12500 

0 
0 

5000 

0 
0 

Tableau 2 

Peptone en mg pour 25 cm a 

M i l i e u +  Cibazo l  1 : 12500  
po ids  c u l t u r e s  m g  
I a c t o f i a v i n e  7 /25  c m  a 

Mi l ieu  s ans  C ibazo l  
po ids  c u l t u r e s  m g  
l a c t o f l a v i n e  7 /25  c m  a 

0 

2,7 
150 

2,7 
75 

3,8 
500 

6 30 

4 14,1 
175 700 

6,6 15,0 
700 1200 

60 

23,7 
750 

24,9 
1400 

120 

35,3 
800 

49,8 
1700 

n a t i o n  de  la  p - a m i n o p h 6 n y l s u t f o n a m i d e .  C e p e n d a n t ,  
l ' e f f e t  des  su l f amidds  a 6t6 peu  d tud id  a v e c  c e t t e  ca td-  
gorie  de  m i c r o o r g a n i s m e s .  A. e t  Mine  MIRIMANOFF s 
a b o r d e n t  la  q u e s t i o n  en  m o n t r a n t  l ' i n a c t i v i t d  d u  Cibazo l  
su r  q u e l q u e s  mois i s su res :  Rhizopus oryzae, Mucor hie- 
malls, Botrytis cinerea et  Aspergillus niger. 

P o u r  d ive r ses  ra isons ,  n o u s  a v o n s  dt6 a m e n 6 s  ~ re- 
c h e r c h e r  si les su l f amidds  a g i s s e n t  su r  Eremothecium 

1 E. FOURNEAU, J. et Mme TREFOUEL, F. NITTI et D. BOVET, 
C.R. Soc. Biol., Paris 122, 652 (1936). 

a A. et Mine MIRIMAUOFF, Pharm. acta Helv., n o 10 (1942). 

la  d i m i n u t i o n  r e l a t i ve  de  la f t a v i n o g e n ~ s e  6 t a i t  pr6cdd6e 
p a r  u n e  a u g m e n t a t i o n  n e t t e  ( t a b l e a u  1). 

Ces o b s e r v a t i o n s  p e u v e n t  ~ t re  ra ises  en  r e l a t ion ,  
p o u r  l ' i n s t a n t  ind i rec te ,  a v e c  les r d s u l t a t s  de  JEZIERSKI 8 
qui ,  aveC le B. d u  cho l6 ra  des  poules ,  r e l i v e  u n e  a u g m e n -  
t a t i o n  ou u n e  d i m i n u t i o n  des  o x y d a t i o n s  se lon la  dose  
de  Cibazol  uti l is6e.  

1 W. H. SCHOPFER, Helv. chim. acta 27, 1017 (1944). 
-" W. H. SCHOP~'rm et Mile M. GUILLOUD, Exper. 1, 22 (1945). 
a A. JEZIERSKT, Itabilitationsschr., Ziirich 1944 (Veteriniir- 

pathol. Institut). 


